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Resumen / Abstract

El propésito de esta investigacion fue analizar el arbolado en riesgo en la Zona 3 Huentitdn del municipio de
Guadalajara. El total de arboles en riesgo fue de 382, de los cuales 246 son arboles muertos y 136 se encuentran
enfermos con planta pardsita (muérdago) Struthanthus interruptus. Destacan los subdistritos Rancho Nuevo e In-
dependencia con 63 arboles en riesgo cada uno. Por su parte, Huentitan El Alto y Zoolégico son los municipios en
donde los arboles menos daios presentan.

Palabras clave: drboles en riesgo, tecnologias de informacién geogréfica, municipio de Guadalajara.

The purpose of this investigation was to analyze woodland at risk in Zone 3 Huentitan of the municipality of Guada-
lajara. The total of trees at risk was 382, of which 246 are dead trees and 136 are sick with parasitic plants (mistletoe)
Struthanthus interruptus. Stand out the Rancho Nuevo and Independencia subdistricts with 63 trees at risk each one.

Key words: trees at risk, geographic information technology, municipality of Guadalajara.
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Introduccion

En la década 2000 se realizaron algunos censos e inventarios de arbolado urbano en el munici-
pio de Guadalajara. Asi para el afio 2000, personal de Parques y Jardines del Ayuntamiento de
Guadalajara, registraron 361,168 arboles publicos censados en el municipio. En 2001, la investiga-
dora Margarita Anaya Corona junto con estudiantes del Departamento de Geografia y Ordenacion
Territorial de la Universidad de Guadalajara llevaron a cabo el censo del Parque Agua Azul, regis-
traron 1,465 arboles. Dichos censos de arbolado, no cuentan con un método de georreferenciacion
por arbol y con una base de datos alfanumérica, donde se describan sus caracteristicas. Ademads, no
tienen datos sobre cuantos arboles existe en la categoria de riesgo.

El area de estudio que se considerd es la Zona 3 Huentitan del municipio de Guadalajara, el
interés por realizar este trabajo, es porque se carece de un inventario de arboles en riesgo con in-
formacion sobre las condiciones del arbolado segtin su grado de infestacion por muérdago, donde
se encuentran y como esta su distribucion espacial, con el fin de contar con las bases necesarias que
conlleven al mejoramiento y conservacion de los mismos.

Por ultimo, resaltar que las caracteristicas del arbolado en riesgo obtenidas en campo, se re-
gistraron en un Sistema de la Informacién Geografica (SIG), construyendo asi una base de datos
georreferenciada.

Localizacion del area de estudio

El Area Metropolitana de Guadalajara (AMG), esta conformada por la superficie urbanizada
continua de las ciudades de Guadalajara, Zapopan, San Pedro Tlaquepaque, Tonal4, Tlajomulco
de Zuiga, El Salto, Juanacatlan, Ixtlahuacan de los Membrillos y Zapotlanejo (Cruz, Jiménez,
Anayay Corona, 2013).

El municipio de Guadalajara esta ubicado en la Region Centro de Jalisco, en las coordenadas
20°36° 00"y 20°45° 00" de latitud norte, y 103° 16" 00"y 103° 24" 00"" de longitud oeste, a una
altitud promedio de 1,700 metros sobre el nivel medio del mar (Figura 1).
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Figuras 1. Mapa de la localizacion del drea de estudio, Zona 3 Huentitan.
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El municipio de Guadalajara se encuentra dividido administrativamente en siete zonas: 1 Cen-
tro Metropolitano, 2 Minerva, 3 Huentitan, 4 Oblatos, 5 Olimpica, 6 Tetlan y 7 Cruz del Sur (Fi-
gura 2). Segun El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) indica que de acuerdo con
el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el municipio de Guadalajara tiene 1, 495,189 habitantes,
en una superficie de 151.4 km?.

Figura 2. Zonas administrativas del municipio de Guadalajara.
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El area de estudio en la presente investigacion, es la Zona 3 Huentitdn, misma que se encuentra
conformada por 10 subzonas o subdistritos: 1) Huentitan el Bajo, 2) Zoologico, 3) Lomas del Pa-
raiso, 4) Huentitan el Alto, 5) Santa Elena de la Cruz, 6) Rancho Nuevo, 7) Ricardo Flores Magon,
8) Santa Elena Alcalde, 9) Independencia y 10) la Monumental. La Zona 3 Huentitan ocupa una
superficie de 2,174.34 ha. Limita al norte con la Barranca de Huentitan, al sur con la Zona Centro,
al este con la Zona Oblatos y al oeste con el municipio de Zapopan (Figura 3).

Caracteristica del arbol en riesgo

La sociedad tiene una baja conciencia y valor en como conciben el arbol, por lo que la ciudad ha
perdido el patrimonio arbdreo de una manera rapida. Villota Galvez (2015) sostiene que, el arbol
es elemento esencial, ya que no solo por su capacidad de absorcion de didxido de carbono (CO2) y
mejora del medio ambiente, su valor va mas alla. En si mismo, un arbol conecta la funcionalidad y
tejido social, el aspecto visual y sentimental de todo aquel habitante que lo contempla.

Figura 3. Mapa de los subdistritos de la Zona 3 Huentitan.
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Los arboles también pueden ser peligrosos', éstos pueden caer y causar danos a la gente o las
propiedades, por ejemplo sobre un vehiculo, una casa, una calle, sobre lineas de servicios que pue-
den causar apagones, sobrecargas, ya que estas lineas conducen electricidad y son especialmente
peligrosas.

Segun Ricardo Angel (2016) refiere que, las principales caracteristicas que presenta el arbol en
riesgo son las siguientes:

1.

Madera muerta: troncos y ramas muertas son impredecibles, se pueden romper y caer en
cualquier momento. La madera muerta es usualmente seca y fragil y no se dobla con el
viento como un arbol vivo y sano; una rama muerta o las copas que ya estan rotas son espe-
cialmente peligrosas.

Quebraduras: una grieta o quebradura es una division profunda en la corteza que se extiende
hasta la madera del arbol; las grietas son muy peligrosas pues indican que el arbol ya esta
cayendo.

Uniones fragiles de ramas: las ramas pueden no estar unidas con la suficiente fuerza al tron-
co del arbol; una union débil se presenta cuando dos o mas ramas crecen muy cerca una de
la otra ocasionando que solo las una la corteza y la madera alli no tiene la fuerza estructural
suficiente para sostenerlas unidas. La corteza interna puede actuar como una cufia y forzar
las uniones de las ramas a partirse con mas facilidad.

Pudricion: los arboles podridos son altamente propensos a caerse cuando ya su grado es
muy avanzado (madera blanda, quebradiza y hongos). Los arboles normalmente se pudren
de adentro hacia afuera, formando una cavidad. Este tipo de defecto debe ser diagnosticado
preferiblemente por un experto forestal.

llagas o ulceras: estas son areas en el tronco o en las ramas donde no hay corteza o esta hun-
dida, son producidas por enfermedades o heridas. La presencia de una ulcera grande y larga
aumenta las posibilidades de que el tallo o la rama se partan por ahi.

Raices: arboles con problemas de raiz pueden caerse en las tormentas o por su propio peso
en cualquier momento. Los problemas de raiz pueden ser causados por la ruptura de raices o
por taparlas con cemento, asfalto u otro material, subir o bajar la profundidad del suelo, mu-
cho trafico sobre las raices o raices podridas. La madera muerta en la copa del arbol y hojas
descoloridas y mas pequenas de lo normal son sintomas asociados con problemas de raiz.
Mala forma del arbol: arboles con formas extrafias son interesantes pero pueden presentar
defectos estructurales. Malas formas suelen resultar de muchos afos de dafios causados por
tormentas, condiciones inusuales de crecimiento, poda inadecuada, entre otros (parr. 11 -
24).

1

Arboles peligrosos: arboles o partes de ellos que pueden caer y causar dafios a la gente o a las propiedades

(Rivas, 2001).
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Proceso metodoldgico
Trabajo de gabinete

En primera instancia, esta investigacion se enfoco hacia la recopilacion de informacion e in-
terpretacion de la misma. Se realizo la busqueda en diferentes fuentes de informacién como;
libros, documentos oficiales institucionales y articulos de Internet sobre la tematica de interés. Se
selecciond y sistematizé la informacion para describir el area de estudio, asi como su division ad-
ministrativa con sus caracteristicas. Asimismo, se obtuvo informacién cartografica de la Zona 3 de
Huentitan y la division en subdistritos.

Trabajo de Campo

Para la realizacion de esta etapa, fue necesario basarse en un plano impreso de la Zona 3 de
Huentitan, delimitado con sus 10 subdistritos, a una escala 1:10,000. Para iniciar con el levanta-
miento de informacién en campo, fue necesario usar un gafete con identificacion, mostrando con-
fiablidad ante los vecinos de la zona, ya que se estaria tomando a través del celular grabaciones en
forma de bitacora y fotografias para aquellos arboles segtin su categoria en riesgo.

En ese sentido, el mismo plano de la Zona 3 de Huentitan sirvid para registrar el arbolado en
riesgo, para ello, se consideraron dos categorias: arboles muertos y arboles con muérdago.

Cabe sefialar que para identificar el arbolado en categoria “arboles muertos” se utilizoé un color
rojo. Para saber el grado de afectacion en la categoria “arboles con muérdago” se utilizé el color
verde y cuatro figuras geométricas (rectangulo, cuadrado, tridngulo y circulo). El rectangulo en
color verde representa el arbol con muérdago en el nivel IV cubre el 100% en toda su copa. El cua-
drado representa el 75% en el nivel III, es decir, 3/4 de cubrimiento en su copa. Para el tridngulo
conforma el nivel II siendo el 50%, en el cubre la mitad del arbol con muérdago y con el nivel I, se
representa con un triangulo correspondiendo al 25%, constituye 1/4 en donde el muérdago cubre
la copa del arbol (Tabla 1). El registro del levantamiento de informacion en campo de la Zona 3
Huentitan, se realiz6 en 16 salidas, cada una aproximadamente de dos horas con treinta minutos.
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Tabla 1. Escala de infestacion por muérdago.

Nivel Escala Porcentaje de Categoria
infestacion
I Leve, de 1 a 24%, res- | Arbol con dafio leve
A3 pecto al volumen total
de la copa del arbol.
11 Media, de 25 a 49%, | Arbol con dafio medio

respecto al volumen
total de la copa del
arbol

111 Severa, de 50 a 74%, | Arbol con dafio severo
respecto al volumen
total de la copa del
arbol

v Critica, de 75 a 100%, | Arbol con dafio critico

respecto al volumen
total de la copa del
arbol

Fuente: Elaboracion propia a partir PAOT del D.F (2012).
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Analisis de resultados

En la Zona 3 Huentitan de Guadalajara el registro total de arbolado en riesgo fue de 382 arboles,
distribuidos en 1,400 manzanas, de los cuales, 246 es arbolado muerto, que representan el 64.4 %
y 136 arboles, que constituyen el 36 % se encuentran enfermos con planta parésita (muérdago).
Destacan los subdistritos Rancho Nuevo con 160 manzanas e Independencia con 161 manzanas
muestran 63 arboles en riesgo cada uno.

Los resultados que se presentan en cuanto al arbolado muerto, los subdistritos Santa Elena
Alcalde e Independencia ocupan los primeros lugares en cantidad de arboles muertos. Mientras
que los subdistritos Huentitan El Alto y Zoologico son los que tienen el menor nimero de arboles
muertos. A pesar de que el subdistrito Lomas del Paraiso cuenta con el mayor nuimero de
manzanas, este ocupa los ultimos lugares en nimero de arbolado muerto (Tabla 3).

En relacién con el arbolado afectado por muérdago, dentro de la Zona 3

Huentitan, el subdistrito Rancho Nuevo es el que cuenta con el mayor niimero arboles infesta-
dos con 29, seguido del subdistrito Lomas del Paraiso con 24 ejemplares e Independecia con 23
arboles. También se presentan nueve areas verdes con arbolado infestado, el subdistrito Indepen-
dencia tiene cuatro, mientras que los subdistritos Ricardo Flores y Santa Elena Alcalde cuentan
con dos y Santa Elena de La Cruz con una. Si bien, en dichas areas verdes no se cuenta con un dato
preciso de cuantos arboles tienen planta parésita, es importante sefialar que representan un foco de
infeccidon que requiere ser saneado para evitar su dispersion (Tabla 2).

Tabla 2. Total de arbolado en riesgo Zona 3 Huentitan.

Subdistritos Nimero de | Nimero | Numero de | Numero de espacios

manzanas | de arboles | arboles con | verdes con arbolado
muertos | muérdago infestado por
muérdago

Huentitan El Alto 42 3 1 0

Zoologico 56 3 1 0

Huentitan El Bajo 184 28 5 0

Independencia 161 40 23 4

Lomas del Paraiso 236 16 24 0

La Monumental 109 30 22 0

Rancho Nuevo 160 34 29 0

Ricardo Flores 140 28 6 2

Santa Elena Alcalde 205 43 15 2

Santa Elena de la Cruz 107 21 10 1

Total 1,400 246 136 9

Fuente: Elaboracion propia con base a registro de arbolado en campo.
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El nivel y porcentaje de infestacién por muérdago que presentan los arboles por subdistrito en
la Zona 3 de Huentitan, en el nivel I (25%), se destacan un total de 77 arboles, nivel 11 (50%) 26
arboles, nivel III (75%) 15 arboles, nivel IV (100%) 18 arboles que sumados dan un total de 136
arboles infestados (Tabla 3).

Los subdistritos con mayor numero de arboles infestados son Rancho Nuevo (29), Lomas del
Paraiso (24), Independencia (23) y La Monumental (22). Mientras que los subdistritos que pre-
sentan menos arbolado infestado son Huantitan El Alto (1) y Zoologico (1). El subdistrito Rancho
Nuevo tiene 6 arboles con el nivel IV (100%), nivel II (50%) 11 arboles; el subdistrito Lomas del
Paraiso 4 arboles nivel Il (75%) y La Monumental con el nivel 1 (25%) 18 arboles (Tabla 3).

Tabla 3. Porcentaje de infestacion por muérdago en el arbolado, Zona 3 Huentitan.

Subdistritos Numero de | Porcentaje de infestacion por muérda- | Total
manzanas go. nivel de daiio

Nivel I | Nivel IT | Nivel IIT | Nivel IV

(25%) | (50%) (75%) (100%)
Huentitan El Alto 42 0 0 0 1 1
Zoologico 56 0 0 0 1 1
Huentitan El Bajo 184 3 0 1 1 5
Independencia 161 16 6 1 0 23
Lomas del Paraiso 236 13 4 4 3 24
La Monumental 109 18 1 2 1 22
Rancho Nuevo 160 9 11 3 6 29
Ricardo Flores 140 3 2 0 6
Santa Elena Alcalde 205 9 3 0 3 15
Santa Elena de La Cruz 107 6 0 2 2 10
Total 1,400 77 26 15 18 136

Fuente: Elaboracion propia con base a registro de arbolado en campo.

La distribucion general en las dos categorias de arbolado en riesgo (Figura 4): arboles muertos
y arboles infestados por muérdago en la Zona 3 Huentitan, se encuentran en dos formas, la mayor
parte agrupada en ciertos sitios y distribuidos de forma dispersa. La distribucion agrupada de los
arboles en riesgo se pueden apreciar con mayor numero en los subdistritos Santa Elena de la Cruz
y Rancho Nuevo. En relacion con la distribucion dispersa se manifiesta en toda el area de estudio.

Por otra parte, se presenta un fenémeno en la zona de estudio, es decir, posiblemente los arbo-
les muertos fueron a causa de una infestacion por muérdago, ya que donde se encuentra un arbol
muerto, alrededor de éste, hay arbolado con muérdago.
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trabajo de campo.

El subdistrito Huentitan El Alto es uno de los que cuenta con menor arbolado en riesgo, so-
lamente hay 3 arboles muertos y 1 con muérdago, éstos tltimos se encuentran en estado critico
(Nivel IV) por lo que es dificil rescatar estos ejemplares. A pesar que es un area con poco arbolado
muerto e infestado, la distribucion se encuentra agrupada, no obstante, existen algunas banquetas
que pueden ser reforestadas.

En el subdistrito Zoologico es también uno de los que cuenta con menor actividad con arbolado
en riesgo, al igual que el subdistrito Huentitan EI Alto, cuenta con 3 arboles muertos y 1 arbol con
muérdago en estado critico Nivel IV (100%). Es un area con poco arbolado muerto e infestado por
muérdago, la distribucion se encuentra agrupada. Es importante mencionar que, estos dos subdis-
tritos Zooldgico y Huentitan El Alto son los que menos arboles en riesgo presentan.

Dentro del subdistrito Huentitan El Bajo existen 28 arboles muertos, mismos que es importante
sustituir y plantar nuevo arbolado. En relacién al arbolado con infestacion por muérdago, cuenta
con 5 arboles infestados, de los cuales 3 ejemplares presentan dafio leve nivel I (25%), 1 arbol
dafio severo-critico nivel III (75%) y 1 arbol con dafio critico nivel IV (100%), éste Gltimo esta en
un proceso muy avanzado en su infestacion. El arbolado muerto como arboles con muérdago se
encuentra distribuido de forma agrupada hacia la parte central del subdistrito. Por otro lado, exis-
ten gran cantidad de espacios para reforestar, los cudles aportarian grandes beneficios en la calidad
ambiental del subdistrito.

El subdistrito Independencia, la cantidad de arbolado muerto son 40, éstos presentan la segunda
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posicion en relacion a los demas subdistritos, en este sentido se requiere sustituir estos arboles y
plantar nuevos ejemplares. En relacion a su estado por infestacion se tienen 6 arboles en nivel 11
(50%) de dafio severo por muérdago y s6lo 1 en estado nivel III (75%) severo-critico, 16 ejempla-
res se encuentran en nivel I con dafio leve del (25%), muestra que el arbolado con planta parasita
aun estan a tiempo de rescate, a través de podas sanitarias. También existen 3 areas verdes con
arbolado infestado, por lo que es necesario tomar medidas de control y manejo sanitario, lo que
evitara que siga provocando la infeccion a otras zonas.

La distribucion del arbolado muerto en general se encuentra disperso, existen algunas excepcio-
nes de agrupacion hacia la parte sur, noroeste y norte. Mientras que el arbolado por muérdago se
manifiesta disperso en todo el subdistrito, en especial hacia la parte sureste. Por otro lado, existen
algunos espacios para reforestar, de los cuales si se aprovechan mejoraria la calidad ambiental del
subdistrito Independencia.

Para el subdistrito Lomas del Paraiso se cuenta con 16 arboles muertos y 24 arboles infestados
por muérdago, de los cuales, se manifiesta en todos los niveles del grado de infestacion, siendo 13
arboles con el nivel I (25%), 4 arboles con dafio medio-medio severo nivel II (50%) cubriendo la
mitad del arbol, otros 4 en nivel III (75%) severo-critico y 3 ejemplares cubiertos en su totalidad
por el muérdago con dafio critico nivel IV (100%). Estos tltimos, ya estan en un proceso muy
avanzado en su infestacion, ya que la presencia del muérdago en el arbol disminuye su vigor y cre-
cimiento, por lo que en este nivel puede producirle la muerte, si se podan, no se garantiza que los
arboles sanen, ni que se fortalezcan por lo que se requiere una valoracion antes de talarlos.

La distribucion general en cuanto al arbolado muerto y con muérdago, se presenta de forma dis-
persa, con algunas pequefias concentraciones hacia la parte oeste del subdistrito. Ademas, se puede
observar que donde hay arbol muerto, alrededor se encuentran ejemplares por infestacion. También
se ubican algunos espacios para reforestar sobre banquetas.

Dentro del subdistrito La Monumental, el total de arbolado muerto suma 30, los cuales se de-
ben sustituir; mientras el total de ejemplares con muérdago son 22, mismos que se registraron con
todos los niveles por infestacion. Con nivel I (25%) de dafio leve 18 arboles tienen infestacion, lo
que indica que apenas comienza esta planta parasita a hospedarse sobre las ramas y el tronco; por
lo que una poda inmediata seria viable para erradicar esta planta, existe 1 arbol con infestacion
medio-severo nivel I (50%) de muérdago en su dosel, 2 arboles severo-critico nivel III (75%) y 1
arbol en estado critico con nivel IV (100%), el cual ya esté totalmente cubierto por muérdago que
requiere ser talado de acuerdo a su valoracién en campo.

La distribucion espacial del arbolado en riesgo se presenta en una forma dispersa, se observa
hacia la zona noreste la mayor cantidad de arbolado muerto, mientras al sur se aprecian casi la tota-
lidad de arboles infestados por el muérdago en nivel I. Por otra parte, existen algunos espacios para
reforestar en banquetas que aparecen identificadas de color morado. La Monumental cuenta con
dos principales avenidas de la ciudad, Calzada Independencia y avenida Circunvalacion, vialidades
de gran actividad vehicular, donde se producen emisiones de Didxido de Carbono (CO2)?, del cual

2 A partir del siglo pasado, cuando se generalizo el uso del petrdleo, la concentracion de bioxido de carbono
(CO2) en la atmosfera comenzo a incrementarse; al igual que nuestra inquictud por la tendencia ascendente asociada
al aumento en el consumo de combustibles fosiles (Riveros, Cabrera y Martinez, s.f.).
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los arboles pueden contribuir a mitigar estas emisiones.

El subdistrito Rancho Nuevo tiene 34 arboles muertos y 29 con muérdago, lo que significa que
este subdistrito representa la primera posicion en cuanto al mayor nimero de arboles con infesta-
cion. En nivel I (25%) 9 ejemplares con dao leve, 11 arboles nivel 11, tienen el 50% de infestacion
con dafio medio-severo, con nivel III el 75% de planta parésita presentan 3 arboles, con un estado
severo - critico y 6 arboles nivel IV cubiertos en su totalidad de muérdago, en este subdistrito se
requieren realizar acciones para eliminar esta planta parasita.

La distribucion del arbol muerto en este subdistrito, se encuentra hacia la parte norte y noroeste,
mientras que hacia sureste no presenta ninguna infestacion. Por otra parte, el arbolado con muérda-
go también se muestra de una forma dispersa, asi mismo se aprecia que los arboles con nivel IV se
encuentran hacia la parte oeste del subdistrito. En ese sentido, donde se encuentra un arbol muerto,
alrededor de éste, hay arbolado con muérdago. No obstante, existen gran cantidad de espacios para
reforestar, mismos que contribuiran a una mejor calidad ambiental. El subdistrito limita con dos
principales avenidas, Periférico Manuel Gomez Morin y Calzada Independencia de gran actividad
vehicular, por lo que la funcidon del arbolado es vital para absorber las emisiones de dioxido de
carbono.

Para el subdistrito Ricardo Flores Magon existen 28 arboles muertos y el nimero de arboles con
muérdago es muy bajo, ya que solo se cuenta con 6 ejemplares con planta parasita, tan solo 3 de
ellos con dafio leve nivel I (25%), 1 arbol con el (50%) en estado severo y 2 ejemplares en nivel
severo-critico nivel III (100%). No obstante, se deben realizar poda para eliminar el muérdago y
seguir monitoreando para que no aumente la infestacion.

La distribucion del arbolado muerto se encuentra de forma dispersa, donde el mayor niumero
se presenta hacia la parte este del subdistrito, mientras que al norte se encuentran pocos arboles
muertos. En cuanto a la distribucion del arbolado por muérdago también se encuentra dispersa y
con poca presencia. Sin embargo, existen dos areas verdes con arbolado infestado, en las cuales
hay varios ejemplares con muérdago, por lo regular estas areas son espacios recreativos. También,
existen pequenos espacios para reforestar, es importante que se consideren para la plantacion de
nuevo arbolado.

En lo que respecta al subdistrito Santa Elena Alcalde, es el que tiene el mayor nimero de ar-
boles muertos con 43 en relacion con los otros subdistritos, por lo tanto, se requiere eliminar estos
arboles y sustituirlos reforestando. En cuanto al total de arbolado con muérdago son 15 arboles, los
cuales 9 presentan con dafio leve nivel I (25%), otros 3 ejemplares registran el (50%) manifiestan
dafio medio-severo nivel II y 3 &arboles més con dafio critico nivel IV (100%) de infestacion. Es im-
portante mencionar que, se ubican dos areas verdes con arbolado infestado, por lo que representan
un foco de infeccion. Se requiere intervencion para evitar futuras dispersiones hacia otras areas.

La distribucion espacial de arboles muertos y los que tienen plantas parasitas se encuentra de
forma dispersa. Se puede apreciar que la mayor cantidad de arbolado muerto se encuentran hacia
la parte este del subdistrito. Por otro lado, la distribucion de las areas verdes con infestacion, se
encuentran hacia la parte norte y este. También existen varios espacios para reforestar sobre ban-
quetas que se encuentran hacia el oeste y este del subdistrito.

El total de arboles muertos en el subdistrito Santa Elena de La Cruz son 21, mientras que el total
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de arbolado con muérdago son 10 ejemplares, respecto al grado de infestacion se encuentran 6 ar-
boles con daio leve nivel I (25%), 2 arboles manifiestan un grado severo-critico nivel III de (75%)
por planta parasita y 2 ejemplares con afectacion nivel IV del (100%) en estado critico. También
se ubica un area verde con arbolado infestado con muérdago, lo que significa que es un area de
infeccion, por lo cual es necesario realizar un manejo sanitario, para evitar que se propague a otras.
La mayor cantidad de arboles en riesgo se encuentran hacia la parte sureste del subdistrito,
mientras que el resto su distribucion estd de forma dispersa en su mayor parte, con excepcion de
algunos sitios de forma agrupada hacia el sureste. Ademads, se ubican varios espacios para refores-
tar, mismos que se encuentran con mayor presencia hacia la parte centro y sureste del subdistrito.

Importancia del arbolado respecto a los habitantes segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS)

La importancia de los arboles radica en que son habitat para algunas especies de fauna, asi con-
tribuyen a mejor la calidad ambiental de la ciudad. De acuerdo con la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) mencionan que, se requiere de un arbol por cada tres habitantes para tener un aire de
mejor calidad en las grandes ciudades.

El parametro de un arbol por cada tres personas si se toma en cuenta, podemos tener el panora-
ma de cudnto arbolado urbano se requiere en la ciudad. Este proceso se hace tomando el total de la
poblacioén dividido entre tres, el resultado es la cantidad de arboles que se requieren. Respecto a la
Zona 3 de Huentitan, en la investigacion realizada por Adriana Torres (2017) presentd un analisis
sobre el arbolado publico del subdistrito Huentitan El Bajo, en el cual se presenta el total de los
arboles censados.

El subdistrito Huentitan El Bajo segun el SCINCE 2010 cuenta con 19,949 habitantes, en ese
sentido, de acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para tener un aire de calidad
para sus habitantes se requieren 6,650 arboles, no obstante, el censo de arbolado de este subdistrito
sefnala que, se cuenta solamente con 5,571 especies arboreas, a €stos se le restan los 28 arboles con
categoria de muertos y 5 con planta parasita muérdago, resultan 5,538 arboles, lo que significa que
1,112 arboles son los faltantes que necesita este subdistrito para mejorar su calidad ambiental. Para
lo cual se requeriria un programa de reforestacion en aquellos sitios vacios, en banquetas. El ana-
lisis muestra que probablemente los subdistritos restantes carezcan de arbolado publico, por lo que
se requiere continuar con investigaciones sobre censos de arboles en otras zonas administrativas
del municipio de Guadalajara.

Conclusiones

La aplicacion de las Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) y el trabajo de campo
fueron imprescindibles para esta investigacion, las TIG permitieron realizar el registro y con ello,
la georreferenciacion de arboles en sus dos categorias de riesgo, arbolado muerto y arboles con
infestacion por muérdago, asi como la construccion de cartografia de la zona 3 Huentitan. No
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obstante, a pesar del desarrollo tecnologico, el trabajo de campo fue parte fundamental porque se
identificaron los grados de infestacion de los arboles en riesgo, ademés de ubicar aquellos espacios
para realizar reforestaciones futuras.

Es importante mencionar que, esta investigacion presenta uno de los primeros trabajos de arbo-
lado publico en riesgo georreferenciado existente en la Zona 3 de Huentitan. Por lo que, la meto-
dologia empleada puede ser replicada en otras zonas administrativas del municipio de Guadalajara
y asi, se pueda tener un inventario general de todas las especies arboreas en sus dos categorias de
riesgo.

Los resultados obtenidos reflejan que la cantidad de arbolado muerto e infestado por muérdago
es alta, porque se tiene un total de 382 arboles en riesgo. La situacion de los subdistritos Rancho
Nuevo, Independencia y Santa Elena Alcalde, presentan una situacion critica, en este sentido, se
deben tomar acciones urgentes respecto al manejo sanitario del arbolado.

Referente a la cantidad de arbolado con muérdago, se considera que también es alta, ya que se
encontrd con 136 ejemplares con diferentes niveles de infestacion, distribuidos de forma dispersa
en toda el area de estudio, por lo que es mas facil su esparcimiento, siendo mas susceptibles de
infectar a otros arboles. Los subdistritos criticos con mayor nimero de arboles infestados son Ran-
cho Nuevo y Lomas del Paraiso, se requiere realizar un manejo de saneamiento y eliminacion del
muérdago.
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