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Presentación de Carteles

INGENIERÍAS Y BIOTECNOLOGÍA

En esta sección de la Revista Estudios de la Ciénega, Ingenierías y Biotecnología, se pre-
sentan al lector treinta y tres carteles electrónicos, que fueron presentados por estudiantes 
tanto de medicina como del programa de químico farmacéuticos biólogos en lo que fue el 

I Concurso de Trabajos de e-Posters dentro del marco de la Cátedra Mario Rivas Souza: “COVID 
19; sus Inicios y evolución en la práctica y la investigación médica (desde la neumonía severa al 
síndrome post covid)”.

En este foro académico participaron autores adscritos a instituciones públicas y privadas dedica-
das a la salud, educación e investigación. Los trabajos científicos participantes fueron presentados 
y evaluados de manera presencial por un comité especializado, integrado por pares revisores, los 
cuales analizaron, calidad académica y trascendencia científica de los mismos.

Para efectos de su organización, se integraron tres categorías: investigación básica, documental 
y casos clínicos. La categoría de investigación básica y documental contempla trabajos de inves-
tigación, mismos que forjan los cimientos para comprender los mecanismos de acción, procesos y 
fenómenos indispensables, desde los que se puede extrapolar a investigación aplicada. Por ello se 
decidió proporcionar  un espacio para presentar y describir los trabajos, dadas las bases científicas 
que sustentan todas las propuestas concursantes. 

Por otra parte, la categoría de casos clínicos permite hacer difusión de las herramientas asisten-
ciales capaces de mejorar habilidades y contribuir además a la formación en el ámbito del manejo 
cotidiano de pacientes en las distintas disciplinas del área de la salud.

Este tipo de eventos académicos otorga especial énfasis a la investigación y por ello contribuye 
a cimentar los cimientos para comprender mecanismos de acción, procesos y fenómenos indispen-
sables que se pueden extrapolar a la investigación aplicada; razón por la que se dedica este espacio 
para describir uno a uno los trabajos que se presentaron en el marco de la Cátedra Mario Rivas 
Souza 2023 A.

Por último, quiero manifestar y agradecer la buena disposición y el entusiasmo, colaboración 
para el buen éxito de este congreso, tanto del Sr. Rector de Centro de la Ciénega, Mtro. Edgar Eloy 
Torres Orozco, como también del Mtro. Daniel Rojas Bravo, Director de División de Ingeniería y 
Biotecnología.

Mtra. Silvia Yolanda Martínez Salazar, Responsable del Departamento de Ciencias Médicas y 
de la Vida. Centro Universitario de la Ciénega
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Empleo de nano-liposomas como transportadores efectivos de 
agentes terapéuticos asociados a los grupos sanguíneos contra 

enfermedades crónico-degenerativas e infectocontagiosas
Ricardo Iván González-Vega, Carmen Lizette Del-Toro-Sánchez, Kelly Nabil Cárdenas-Enríquez, Litzy 

Yadira Mendoza-Urizabel, Francisco Javier Rodríguez-Marín, Melesio Gutiérrez-Lomelí, María Guadalupe 
Ávila-Novoa, Miguel Ángel Robles-García*

El estrés oxidativo representa un desequilibrio entre moléculas pro-oxidantes y antioxidantes. El daño oxidativo se puede contrarrestar por
medio de antioxidantes, impidiendo el desarrollo de enfermedades neurológicas y neoplásicas. Actualmente, estudios epidemiológicos han
reportado la asociación entre el riesgo de contraer enfermedades crónicas no transmisibles y transmisibles con los diferentes grupos
sanguíneos. Han detectado la participación del grupo sanguíneo A con una mayor incidencia de cáncer de mama y enfermedades de
transmisión viral (COVID-19). Mientras que el grupo sanguíneo O se ha asociado con cáncer de piel inducido por la exposición prolongada a
la luz UV.. Actualmente, se ha observado que la Fucoxantina podría actuar como un importante agente fotoprotector por sus propiedades
antioxidantes. Sin embargo, su baja bioaccesibilidad durante el proceso digestivo restringe su aplicación como un recurso terapéutico viable
en la industria farmacéutico-alimentaria. En este aspecto, una revisión exhaustiva ha revelado que los nano-liposomas demuestran ser una
vía adecuada para la nanoencapsulación de Fucoxantina, brindando una mayor protección contra condiciones desfavorables durante el
proceso digestivo, incrementando su bioaccesibilidad. Por lo que, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los nano-liposomas como
transportadores efectivos de agentes terapéuticos asociados a los grupos sanguíneos contra enfermedades crónicas. Este enfoque
eritroprotector de la fucoxantina podría contribuir al desarrollo de alimentos funcionales diseñados para personas con un tipo de sangre
específica previniendo enfermedades crónicas e infectocontabiosas que afectan a un grupo de población más susceptible.

Introducción

ConclusionesReferencias
Los resultados revelaron que la encapsulación de Fucoxantina en nano-liposomas
podría ser una forma efectiva de suministrar compuestos con potencial fotoprotector
sobre el grupo sanguíneo O, población que presenta una mayor susceptibilidad al
cáncer de piel. Este enfoque podría ser la clave para el diseño de nanomateriales
cargados con agentes terapéuticos viables para tratar enfermedades crónico-
degenerativas e infectocontagiosas asociadas a un grupo sanguíneo.

Ellinghaus et al., 2020. The new england journal of medicine.
González-Vega et al 2021. Saudi Journal of Biological Science.
Pan et al., 2018. Molecules
Peña-Medina et al., 2023. Metabolites
Ruiz-Cruz et al., 2022. Metabolites.

Liberación in vitro

Figura 2. Liberación in vitro de Fucoxantina de nano-liposomas y
de una solución de Fucoxantina en PBS (pH 7.4) a 37 ºC.

Efecto fotoprotector

*Autor por correspondencia: menen04@yahoo.com.mx; Primer autor: qbc.ricardo.vega@gmail.com
Centro Universitario de la Ciénega (CUCIÉNEGA), Universidad de Guadalajara, Av. Universidad 1115, Lindavista, 47820 Ocotlán, Jalisco, México

Universidad de Sonora, Blvd Luis Encinas y Rosales S/N, Col. Centro, C.P. 83000 Hermosillo, Sonora, México

MATERIALES Y MÉTODOS
1. Síntesis de nano-liposomas

5. Liberación in vitro

2. Microscopía (MEB) 4. Eficiencia de encapsulación

4. Solubilidad en agua

7. Efecto Fotoprotector6. Extracción de sangre

RESULTADOS

Métodos Fucoxantina 
libre

Fucoxantina 
encapsulada

EE (%) ----- 91.34 %
WS (µg/mL) 23.56 2.87

SEI      20KV            WD10MM     SS20                  x70,000   0.1µm 0.1µm

0.1µm

Tabla 1. Determinación de la Eficiencia de encapsulación (EE) y solubilidad
en agua (WS).

Figura 1. Micrografías de nano-liposomas cargados con fucoxantina (A)
y (B) nano-liposomas vacíos por Microscopía Electrónica de Barrido.

Figura 3. Efecto foroprotector contra el daño oxidativo inducido por luz UV-B
(280-315nm). ANOVA de una vía. (*) Representa diferencias estadísticas entre
los grupos sanguíneos (p<0.05).

* * *

*

Figura 3. Cambios morfológicos sobre eritrocitos inducidos por luz UV-B. (A)
Eritrocito no expuestos; (B) Eritrocito expuesto a luz UV-B; (C) Efecto
fotoprotector.
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Pancreatitis aguda idiopática
Martínez-de la Cruz Juan Carlos, Díaz-García Luz María, Jiménez-Serna Izamar, Santiago-Gómez Alejandro, 

Manzo-Mateo Yuliana Lizbet, Castellanos-Temores Edgar Guadalupe, Hernández-Peña María Isabel

INSTITUCIÓN
Departamento de Ciencias Médicas y de la Vida, Centro Universitario de la Ciénega, Universidad de 

Guadalajara”

Palabras clave: Pancreatitis

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIÉNEGA 

INTRODUCCIÓN
En México, la PA tiene una incidencia correspondiente al
3% de los ingresos anuales. El daño acinar que genera
el proceso inflamatorio pancreático lleva a una respuesta
inflamatoria sistémica hasta necrosis pancreática y con
probabilidad de falla orgánica, que impacta directamente
en la mortalidad.

OBJETIVO
Presentar el manejo de un caso clínico de PA.

REPORTE DE CASO 
Paciente femenino de 50 años, sin antecedentes de
alcoholismo, se realizó colecistectomía hace 20 años y no
presento traumatismo previo a su llegada a urgencias.
Presenta dolor abdominal a la palpación media y profunda en
el epigastrio sin irradiación ni transitivo con intensidad muy
elevada y de duración de alrededor de 5 horas, ritmo y
frecuencia peristáltica disminuida y sin irritación peritoneal.
Glasgow de 15, consciente, orientada en 3 esferas, adecuada
coloración de piel y tegumentos, normocéfalo sin endo ni
exostosis, pupilas isocóricas, reflejos fotomotor y consensual
presentes, cuello cilíndrico, móvil no doloroso, sin
ingurgitación yugular, tórax normolíneo simétrico, precordio
rítmico sin soplos ni agregados, campos pulmonares con
murmullo vesicular presente, sin presencia de estertores ni
sibilancias. Abdomen globoso a expensas de panículo adiposo,
blando. En ayuno con evacuaciones presentes SV dentro de los
parámetros, se sospecha de pancreatitis aguda. se indica
analgésico, antiespasmódico e inhibidor de bomba de
protones con revaloración posterior, se realiza
electrocardiograma evidenciando ritmo sinusal sin datos de
isquemia, lesión subendocárdica, subepicárdica o necrosis,
estudios laboratoriales que indican Lipasa 1870.0/Amilasa 570.
Hipercalcemia descartada; se solicita US de páncreas, hígado,
vías biliares, triglicéridos y colesterol; hígado con datos de
infiltración de grasa leve homogénea, páncreas dentro del
limite alto de tamaño, colesterol 143.50 y triglicéridos 126.50.

CONCLUSIÓN
Los clínicos deben entender los mecanismos
fisiopatológicos implicados en la PA y
estar familiarizados con el manejo recomendado más
reciente para evitar complicaciones graves
que pongan en riesgo la vida de los pacientes

Figura  1. Tomografía axial computarizada del páncreas 

REFERENCIA
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Efecto de la Dimetiltriptamina (DMT) proveniente de la
ayahuasca y su efecto en Sistema Nervioso Central

 

Efectos terapéuticos a nivel cerebral.

Los alcaloides de harmala actúan como inhibidores de la
monoamino oxidasa A (MAO-A). Evitando la degradación
del primer paso de DMT permitiendo así que suficientes
cantidades lleguen el cerebro. Esto quiere decir que el
DMT por sí solo es degradado en su mayor parte por
acción de la MAO antes de llegar al sistema nervioso
central, por ende los efectos no serán los mismos. Es por
esto que la mezcla de DMT y los alcaloides de la β-
carbolina garantizan el paso hacia el sistema nervioso
central

Droga con estructura molecular sencilla,presente en la
naturaleza y en pequeñas cantidades en el cuerpo
humano, se cree que es segregada por varios órganos
como lo es la glándula pineal.
Sus efectos son intensos y efímeros, las alucinaciones
que produce son visuales, ocasiona euforia , las
personas que lo consumen creen tener conversaciones
con entes astrales.

DMT

Ayahuasca
Bebida o té preparado inicialmente en la amazonía por la
mezcla de las 2 hierbas  llamadas Banisteriopsis caapi del cual
son utilizadas sus hojas y el arbusto llamado chacruna o
Psychotria viridis, del cual se utiliza tallo y corteza, en esta
ultima se encuentran altas cantidades de DMT.
Su actividad farmacológica es atribuida a la interacción
sinérgica entre los alcaloides psicoactivos de ambas plantas.

DMT, la ayahuasca y el sistema nervioso
central

La ingesta del DMT a través de la ayahuasca permite que altos
niveles de DMT entren al sistema nervioso central, lo cual
ocasionará una potente acción psicotrópica , provocando efectos
como euforia, alucinaciones visuales, distorsiones espaciales y
alteraciones del habla

Mecanismo de acción

Se considerada una bebida medicinal gracias a sus propiedades psicotropicas y sus efecto
en el SNC, estudios demuestran que podría tener efectos positivos en el tratamiento de
trastornos como la depresión, la ansiedad y trastorno de estrés postraumático (TEPT).
Muchas personas la utilizan en terapias de rehabilitación para luchar contra las
adicciones, esto porque:
Su Tratamiento contra las adicciones se relaciona con la interacción de los receptores de
serotonina y dopamina, estos desempeñan un papel importante en el estado de ánimo de las
personas, favoreciendo el estado animo y felicidad del individuo.

Conclusiòn

Promueve la formacion de neuronas y celulas cerebrales como oligodendrocitos y astrocitos,
es por ello que se asocian sus beneficios a las enfermedades neurodegenerativas.
 Aumenta la disponibilidad de serotonina en ciertas regiones cerebrales, lo que podría estar
relacionado con su capacidad para inducir experiencias psicodélicas y promover cambios
en la cognición, las emociones y la percepción.
Promueve tambien la plasticidad sináptica favoreciendo asi el tratamiento en transtornos
mentales.

Gran parte de los efectos terapeuticos de la
ayahuasca se deben a la interacciòn que tiene con
los receptores de serotonina y dopamina, estos
desempeñan un papel importante en el estado de
animo de las personas.
Ademas logramos comprender que loes efectos de
su consumo van desde la euforia hasta
alteraciones en lo sensorial, esto debido al ingreso
de la DMT en el sistema nervioso central, ya que
ocasiona un estado parecido al de los sueños. 

Machado, A., Dias-da-silva, D., GM Gomes, N., Dinis-Oliveira, R. J., & Madureira-Carvalho, À. (23 de 10 de 2020). MDPI.
Recuperado el 14 de 04 de 2023, de https://www.mdpi.com/1424-8247/13/11/334

Paz, R. (11 de 03 de 2021). Gaceta UNAM. Recuperado el 14 de 05 de 2023, de https://www.gaceta.unam.mx/terapias-con-
alucinogenos-un-riesgo-por-falta-de-regulacion/

Bibliografìa

Dependencia y abuso: Aunque la Ayahuasca no se
considera adictiva en el sentido tradicional, algunas
personas pueden desarrollar un patrón de consumo
compulsivo y una relación problemática con la
sustancia.

Consumo a largo plazo

Impacto físico: El consumo prolongado de Ayahuasca
puede afectar la salud física de una persona. Los

componentes de la Ayahuasca pueden tener efectos
estimulantes sobre el sistema cardiovascular, lo que
puede aumentar la presión arterial y la frecuencia

cardíaca.
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Identificación de una bacteria sustituta para validar procesos 
térmicos en brócoli

Rojas Reyes Luis, Solís Flores Andrea Margarita, Lomelí Martínez Sarah Monserrat,
Varela Hernández Juan José.

d) Introducción
Salmonella spp, Escherichia coli y Listeria monocytogenes son los patógenos más comunes que se encuentran en el medio ambiente y que 
contaminan frutas y verduras. Salmonella es causante de 1´342,000 casos anuales de salmonelosis en EE.UU. de los cuales estos alimentos 
son responsables de un tercio de los casos (Tauxe 2002). Los tratamientos térmicos como el escaldado pueden eliminar estos peligros 
biológicos, el uso de bacterias sustitutas para validar los tratamientos térmicos en la industria permiten evitar el uso de patógenos con el 
riesgo de contaminar producto y equipos, la USDA permite el uso de Escherichia coli ATCC BAA-1430 no patógena como bacteria sustituta 
para los estudios de validación en plantas de proceso y la GMA (Almond Board of California) recomienda el uso de Enterococcus faecium 
ATCC 8459 como bacteria sustituta para Salmonella en procesos térmicos para pasteurizar almendras y productos secos. Además la 
Regulación de Controles Preventivos para Alimentos Humanos de la Ley de Modernización de la Inocuidad de los Alimentos (FSMA) de EE. 
UU. requiere la validación de los procesos basada en evidencia científica y técnica (21 CFR 117.160), para demostrar que previenen o 
minimizan significativamente el peligro identificado, El Codex Alimentarius solicita validar el punto crítico de control en los planes HACCP 
de la industria de alimentos.

e) Objetivos
Identificar una bacteria sustituta para Salmonella seftenberg en procesos térmicos para el blanqueo de brócoli.

f) Material y Métodos
Se utilizó Escherichia coli ATCC BAA-1430, Enterococcus faecium ATCC 8459, Listeria innocua ATCC 33090 y Lactobacillus plantarum (Sacco 
Lyofast) y Salmonella seftenberg ya que es la Salmonella más resistente al calor.
100 gramos de brócoli fueron inoculados de manera independiente con un inóculo mayor a 8 log y posteriormente sumergidos en agua a 
diferentes temperaturas y tiempos (72°C/30 s, 73°C/30 s, 74°C/30 s) e inmediatamente después colocados en agua fría, las muestras 
posteriormente fueron analizadas en medios de cultivo selectivos (ABRV, Agar KF, Agar Oxford, Agar MRS, XLD,) cuantificando las bacterias 
sobrevivientes por la técnica de vaciado en placa después de cada tratamiento, el experimento se realizó con 5 réplicas.

g) Resultados
Enterococcus faecium ATCC 8459 y Lactobacillus plantarum fueron más resistentes que Salmonella seftenberg, Escherichia coli ATCC BAA- 
1430 y Listeria innocua ATCC 33090 (P<.05), en el caso de Listeria innocua ATCC 33090 fue ligeramente mas resistente que Salmonella 
seftenberg y Escherichia coli ATCC BAA-1430 a 73°C/30 s (Figura 1, cuadro 1), sin embargo los mejores sustitutos resultaron ser Enterococcus 
faecium ATCC 8459 y Lactobacillus plantarum ya que sobrevivieron a 74°C/30 s y el resto de las cepas no sobrevivieron.

Cuadro 1. Cepas sobrevivientes después de aplicar tratamiento térmico en agua caliente a 72°C, 73°C y 74°C por 30 s (log/g)

h) Conclusiones
Probar diferentes temperaturas nos permitió identificar que se puede utilizar Enterococcus faecium ATCC 8459 ó Lactobacillus plantarum 
como sustituto de la Salmonella más resistente al calor como lo es Salmonella seftenberg.

Se puede utilizar Enterococcus faecium ATCC 8459 ó Lactobacillus plantarum para validar procesos térmicos en la industria para del 
blanqueo de vegetales.

i) Bibliografía
FDA 2019. FSMA Final Rule for preventive controls for Hum an Foods. Availab le from :  
https://www.fda.gov/food/food-safety-modernization-act-fsma/fsma-final-rule-preventive-controls- 
human-food Accessed October 27, 2020. Alimentarius, C. (1969). Principios generales de higiene de los 
alimentos CXC 1-1969. Adoptados en 2021 Tauxe, R. V. (2002). Emerging foodborne pathogens. 
International journal of food microbiology, 78(1-2), 31-41
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RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN AGUA PARA 
CONSUMO HUMANO, UN RIESGO PARA LA SALUD EN 

LA CIÉNEGA DE JALISCO 
 Luis A. Hernández-Villaseñor, Joel Salazar-Flores, Erandis D. Torres-Sánchez, Juan H. Torres-Jasso, Emmanuel Reyes-Uribe, Carlos A. Flores-

Gutiérrez, Irán Cortés-Trujillo and Peregrina-Lucano A. Aarón.
Departamento de Ciencias Médicas y de la Vida, CUCI, UdeG, Av. Universidad 1115, CP 47810, Ocotlán, Jalisco, México. Departamento de 

Ciencias Biológicas, CUCOSTA, UdeG, Av. Universidad 203, Delegación Ixtapa, CP 48280, Puerto Vallarta, Jalisco, México. Departamento de 
Farmacobiología, CUCEI, UdeG, Blvd. Marcelino García Barragán 1421, esq. Calzada Olímpica, Modulo E, 44430, Guadalajara, Jalisco, México.

INTRODUCCIÓN
Los plaguicidas son sustancias químicas para control,
prevención y/o destrucción de “plagas”. Se utilizan en la
agricultura con el fin de aumentar la rentabilidad agrícola, sin
embargo, pueden ser contaminantes de ecosistemas como el
agua, por tanto, una de las principales causas de patologías 
como: cáncer, leucemia, diabetes, asma, Parkinson, 
enfermedades reproductivas, renales, del desarrollo, 
autoinmunes y dentales.1

OBJETIVO
Evaluar la presencia de 22 plaguicidas agrícolas en muestras
de agua potable de purificadoras de la región Ciénega de
Jalisco.

MATERIALES Y MÉTODOS 
El análisis se realizó en un cromatógrafo de líquidos Agilent
Technologies 1200® acoplado a espectrometría de masas.
Utilizando una columna C18 Zorbax-EclipseXDB de
dimensiones 50mm×2,1mm×3,5μm. Las fases móviles
comprendían 0,1% de ácido fórmico en agua y un gradiente de
40-100 % de acetonitrilo a una velocidad de flujo de 0,5 ml/min.
Se utilizaron estándares para cada plaguicida y el rango de la
curva fue de 0,01 a 1000 ug/mL2.

Figura 1a: Media ± DESVEST, para las concentraciónes (ng/mL) de plaguicidas detectados en 
11 diferentes purificadoras de agua potable en la zona Ciénega de Jalisco, México. 1b 
concentraciones de Malation en todas las muestras de las 11 diferentes purificadoras.  

REFERENCIAS

RESULTADOS 
Se analizaron de 5 a 9 muestras de agua de 11 diferentes 
purificadoras, en dos periodos; septiembre y noviembre 2021. 
Se detectaron 7 de 22 plaguicidas de los cuales 5 son 
herbicidas y 2 insecticidas. En septiembre, sobresale el 
malatión y glifosato, que se encontraron en todas las 
purificadoras, el primero de estos en concentraciones elevadas 
(µ= 1398.39 ng/mL) (Figura 1). Para noviembre se encontró el 
glufosinato con µ=25.21 ng/mL  y Glifosato (Figura 2). Al 
comparar de forma pareada las concentraciones de malatión, 
se observaron diferencias estadísticamente significativas (p ≤ 
0.05) para 6 de las 11 purificadoras (Figura 3). 

Figura 2: Concentraciones de plaguicidas encontrados durante el muestreo del mes de 
noviembre 2023, en las 11 diferentes purificadoras.

Figura 3: Concentraciones pareadas de Malation durante el muestreo de septiembre en 
las muestras de las 11 diferentes purificadoras de agua. 

CONCLUSION
La población de la región Ciénega podría ser un grupo de 
riesgo para diferentes enfermedades crónicas asociadas a 
plaguicidas, debido a que se demostró la presencia de 6 de 
estos en muestras de agua potable, especialmente el malatión 
que según la EPA se establece un nivel máximo de 0.1 mg/L de 
agua potable para su ingesta diaria. 

1. Salazar-Flores et al., (2020). Occupational exposure to organophosphorus and carbamates in
farmers in La Cienega, Jalisco, Mexico: oxidative stress and membrane fluidity markers. J Occup
Med Toxicol. doi: 10.1186/s12995-020-00283-y. PMID: 33133223; PMCID: PMC7594453.

2. Schaner et al., (2007). Determination of Chlorinated Acid Herbicides in Vegetation and Soil by Liquid 
Chromatography/Electrospray-Tandem Mass Spectrometry. . Ciencia y Tecnología 3(1):1-5
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FLOR

RAÍZ

Características morfológicas

Semillas de neem 

Tiene capacidad para combatir la placa dental y
reducir la cantidad de bacterias presentes en la boca

Las semillas se prensan para extraer el jugo, que luego
se ingiere este eficaz para destruir las lombrices
intestinales y otros organismos parasitarios 
 presentes en el tracto intestinal.

 Reorganizar y reiniciar el proceso
digestivo mejorando el metabolismo. 
Descomponer la grasa corporal. 
Depurar el colon y mejora el proceso de
excreción del cuerpo.

Beber jugo de neem puede ayudar a

 Pediculosis
Enfermedades de la piel
 Su aplicación externa tiene valor como
repelente de mosquitos.

Las hojas de neem se utilizan para tratar:

Requerimientos climáticos

El árbol de Neem es originario de la India

Actualmente se encuentra en países con clima
tropical y subtropical (Fernández,2004)

HOJA

FRUTO

ALTITUD SUELO LATITUDCLIMA

Elvira Estévez Melina de los Ángeles, Lino Pérez Melina Elizabeth, Melesio Montelongo
Ximena Alejandra

 
Asesores:  Dr. Robles García Miguel Ángel

Dr.  González Vega Ricardo Iván

Árbol de Neem

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIÉNEGA
LIC. QUÍMICO FARMACÉUTICO BIÓLOGO

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS MÉDICAS Y DE LA VIDA

Azadirachta indica

 Familia: Meliaceae

El árbol de Neem
crece bien desde las
costas hasta los 1000
msnm.

Se adapta bien desde
los 5° Sur, hasta los
35 ° Norte

Buen drenaje
pH 6.4-7
Textura arenosa

Desde  5°C hasta 50°C,
su mejor desarrollo
ocurre en zonas
húmedas.

Usos medicinales que se le atribuyen

Antibacterial
Anticancerígeno
 Anticoagulante 

Anti fertilidad
Anti hiperglucémico

Antiinflamatorio
Anti malaria

Antioxidante
Antiparasitario

Antiséptico
Anti tuberculosis 

Antivirus

 
Diurético

Desintoxicante de la sangre
Inmunomodulador  

Enfermedades de la piel
Espermicida 

Perciolada de forma aserrada, mide
de 7 a 10 cm de largo y ancho de 3 a 4
cm.

Los retoños son de rojo cobrizo y al
madurar son verde oscuro.

Mide 5 mm, blanca, crema o
amarillenta , bisexual, actino
mórfica, crece en racimos de hasta
22 cm de largo

Principalmente pivtante de
rápido crecimiento y desarrollo ,
alcanza hasta el doble de altura
del árbol.

Drupa elipsoidal, lisa de 1.4 a 2.4 cm
de largo, producido en racimos, al
inicio tiene cascara verde, al
madurar la cascara se torna
amarrillenta. 
Maduración desuniforme no
simultanea.

Comentarios
 

Jugo de neem

Hojas de neem 

Fruto del neem  

Corteza de neem

Se prensa para extraer su aceite, el cual se puede
aplicar en el cuero cabelludo para eliminar la caspa se
puede utilizar como un eficaz repelente de mosquitos.

Fuente: Pamela Paterson (Neem el árbol  maravilla)

Fuente:  Sadhguru https://isha.sadhguru.org/global/es/wisdom/article/increibles-beneficios-para-la-salud-y-usos-de-las-hojas-de-neem

Fuente: Dr. Cruz Fernández Mario (2004)  El árbol de Nim, establecimiento en la Husateca Potosina 
 http://www.inifapcirne.gob.mx/Biblioteca/Publicaciones/165.pdf

Fuente: DR. Mario Cruz (El árbol de nim establecimiento y aprovechamiento en la huasteca potosina

Partes utilizadas de la planta

El árbol de Neem es fácil de obtener y de utilizar ya que es efectiva de muchas formas siendo una alternativa económica
para muchas afecciones ya que también lo tenemos a nuestro fácil alcance.
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